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1.  WSTEP

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana na zlecenie firmy Piotr Sonnenberg Pracownia
Konstrukcji Budowlanych i Inzynierskich (ul. Kostromska 64/25, 97-300 Piotrkow
Trybunalski).

Opracowanie zawiera dokumentacje badan terenowych wykonanych w celu okreslenia
warunkéw gruntowo-wodnych (geotechnicznych) w podtozu projektowanej inwestycji
polegajgcej na rozbidrce i budowie przepustu na rzece Gtomia w ciggu drogi gminnej Stare
Dzierzazno — Stawnica.

Niniejsze opracowanie zawiera wyniki technicznych badan podtoza i zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.
U. z 2012 r., poz. 463) stanowi opinie geotechniczng i dokumentacje badah podtoza
gruntowego okreslajgcg warunki geotechniczne projektowanej inwestycji.

2. WYKORZYSTANE MATERIALY

Przy opracowywaniu niniejszej opinii wykorzystano nastepujgce materiaty:
- Wizja terenowa;
- Wyniki badanh terenowych;

- PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
ogélne;

- PN-EN 1997-2:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego;

- PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

- PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

- PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia i symbole, podziat i opis gruntdw.

- PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-EN 206-1:2003. Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

- PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.
25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z dn. 27.04.2012r., poz. 463).
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- Szczegbtowa Mapa Geologiczna Polski. Arkusz Ztotow. Skala 1:50 000. PIG,
Warszawa, 2002.

3. LOKALIZACJA TERENU BADAN | PROJEKTOWANEJ
INWESTYCJI

Teren projektowanej inwestycji potozony jest na poétnocny-zachéd od miejscowosci
Stawnica. Pod wzgledem administracyjnym analizowany teren potozony jest na terenie
gminy Ztotow, powiat ztotowski, woj. wielkopolskie.

Projektowana inwestycja obejmuje rozbiorke istniejacego przepustu na rzece Gtomia w
ciggu drogi gminnej Stare Dzierzgzno — Stawnica i budowe nowego mostu. Istniejgcy obiekt
stanowi przepust rurowy 2 x 1000mm.

Lokalizacje terenu projektowanej inwestycji i terendow przylegtych przedstawiono na
wycinku z mapy topograficznej w skali 1:10 000 (Zat. 1) oraz na mapie dokumentacyjnej w
skali 1:500 (Zat. 3).

Projektowang inwestycje wg Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012r., poz. 463), nalezy
zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechniczne;.

4. ZAKRES | METODYKA WYKONANYCH PRAC TERENOWYCH

4.1. Wiercenia badawcze

W ramach prac terenowych wykonano 1 otwér badawczy do gtebokosci 9.0m.

Otwér wykonany zostat samojezdna wiertnicg mechaniczng na podwoziu ggsienicowym,
systemem okretnym i okretno-udarowym przy uzyciu sSwidréw ciggtych (spiralnych)
@110mm.

Wiercenia odbywaty sie krétkimi marszami, odpowiadajgcymi dtugosci narzedzia
wiercgcego. Bezposrednio po kazdym wydobyciu $widra z otworu, okreslano makroskopowo
rodzaj gruntu. Po kazdej zmianie warstwy geologicznej (nie rzadziej niz co 2 m) wykonywano
petne badania makroskopowe wedtug PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

Badania i obserwacje pozioméw piezometrycznych wody gruntowej przeprowadzano zgodnie z
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ww. normg PN-B-04452:2002, po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody. Pomiary gtebokosci
wystepowania warstw geotechnicznych, oraz pozioméw wody gruntowej, przeprowadzano w
nawigzaniu do panstwowego uktadu geodezyjnego (w m n.p.m.).

Likwidacje otworu badawczego wykonano przez zasypanie wydobytym urobkiem wraz z
ubiciem, przy zachowaniu kolejnosci przewiercanych warstw.

Lokalizacje otworu przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w Zat. 3, a jego profil
zamieszczono w Zat. 4.

4.2. Sondowania statyczne CPT

Dla oceny stanu gruntéw w podtozu wykonano sondowanie statyczne CPT do gtebokosci
10.0m.

Badanie zostato wykonane przy zastosowaniu urzgdzenia hydraulicznego na podwoziu
gasienicowym Pagani TG 63 150 z =zastosowaniem stozka mechanicznego typu
Begemanna.

Wymiary stozka i przebieg badania sg zgodne ze standardami miedzynarodowymi (np.
Swedish Standard, Dutch Standard, ISSMFE) i wymogami normy PN-B-04452:2002
Geotechnika. Badania polowe.

Interpretacje profilu gruntowego (podziat na grunty spoiste i niespoiste) wykonano w
oparciu 0 nomogram Robertsona [1986, 1990], natomiast rodzaje gruntéw ustalono w
oparciu o sasiednie profile wiercen i pomierzone wartosci wspétczynnika tarcia R:.

Na podstawie otrzymanych bezposrednio z pomiaréw: oporu na stozku qc i oporu tarcia
gruntu na tulei fs, obliczono wartosci stopnia zageszczenia Ip i kata tarcia wewnetrznego ¢’
dla gruntéw niespoistych oraz stopnia plastycznosci I. i wytrzymatosci na scinanie w
warunkach bez odptywu Su dla gruntéw spoistych. Parametry gruntowe okreslone na
podstawie sondowan CPT, wykorzystano do wyznaczenia (metodg B) parametréw
mechanicznych gruntu na podstawie PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Lokalizacje sondowania CPT pokazano na mapie dokumentacyjnej w Zat. 3, a jego wyniki
wraz z interpretacjag przedstawiono w Zat. 5.
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5. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

5.1. Budowa geologiczna

Geomorfologicznie analizowany obszar potozony jest w obrebie doliny rzeki Gtomi.

Podtoze analizowanego obiektu budujg, ponizej ok. 1.0-1.5m warstwy nasypéw
piaszczysto-humusowych, utwory aluwialne organiczne (torfy, namyty) o tgcznej migzszosci
ok. 3-4m. Giebiej wystepujg gliny zwatowe oraz piaski rzeczne, nieprzewiercone do
gtebokosci rozpoznania (10m).

Schematyczng (powierzchniowg) budowe geologiczng przedstawiono na  wycinku
Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski (Zat. 2). Budowe wgtebng podtoza ilustruje przekrdj
geotechniczny (Zat. 6).

5.2. Warunki hydrogeologiczne

W podtozu projektowanej inwestycji wystepuje jeden poziom wodonosny o zwierciadle
napietym, zwigzany z piaskami zalegajgcymi ponizej gruntéw organicznych. Na gruntach
organicznych wystepujg wody zawieszone w obrebie przypowierzchniowej warstwy piaskéw.

6. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Charakterystyki geotechnicznej gruntéw podtoza budowlanego dokonano w oparciu o
wykonane badania terenowe tj. wiercenie badawcze i sondowanie statyczne CPT oraz na
podstawie zaleznosci korelacyjnych odno$nie stanu gruntu zamieszczonych w normie PN-
81/B-03020. Grunty Budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

Na podstawie wynikbw przeprowadzonych badan terenowych i analizy materiatéw
archiwalnych w podtozu gruntowym projektowanej inwestycji wyr6zniono 4 zasadnicze
warstwy geotechniczne: warstwa | — nasypy, warstwa Il — grunty organiczne, warstwa Il —
grunty niespoiste, warstwa IV — gliny zwatowe. W zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu
dokonano dodatkowych wydzielen w obrebie warstwy |l.
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Warstwe geotechniczng | tworzy zalegajgca od powierzchni terenu warstwa nasypéw

piaszczysto-humusowych w stanie luznym — stopien zageszczenia Ip = 0.3.

Do warstwy geotechnicznej Il zaliczono grunty organiczne, wyksztalcone w postaci
namutow, torfow. Ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $Scinanie w warunkach bez odptywu
okreslong na podstawie sondowania CPT w obrebie tej warstwy wyrdzniono dwie
podwarstwy:

warstwa lla - grunty organiczne (torfy) charakteryzujgce sie wytrzymatoscig na scinanie

w warunkach bez odptywu Su=50 kPa;

warstwa llb - grunty organiczne (namuly), charakteryzujgce sie wytrzymatoscia na

scinanie w warunkach bez odptywu Su=100 kPa.

Do warstwy geotechnicznej Ill zaliczono grunty niespoiste wyksztatcone jako piaski
Srednie, znajdujgce sie w stanie $rednio zageszczonym — usredniony stopieh zageszczenia
Ip=0.6.

Warstwe IV tworzg nieskonsolidowane gliny zwatowe (gliny piaszczyste) w stanie

twardoplastycznym — stopien plastycznoéci I = 0.1-0.2.

Wzajemny uktad scharakteryzowanych warstw geotechnicznych w podtozu przepustu
przedstawiono na przekroju geotechnicznym w Zat. 6.

Przy ustalaniu wartosci parametrow fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw gruntu
przyjeto sposob postepowania okreslony w PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego dotyczacy okreslania
wartosci parametréw fizyko-mechanicznych gruntéw. Zgodnie z przywotang norma wyniki
badan i wartosci wyprowadzone stanowig podstawe wyboru wartosci charakterystycznej
parametru. Przywotana norma definiuje wartos¢ wyprowadzong parametru jako wartos¢
parametru uzyskiwang z wynikow badan, na podstawie teorii korelacji albo doswiadczenia.
Stosujac to podejscie podane w niniejszej dokumentacji wartosci stopnia zageszczenia Ip,

stopnia plastycznosci I, wartosci wytrzymatosci na scinanie S, z sondowan CPT nalezy

ENVIGEO Michat Stepien 5



Opinia geotechniczna i dokumentacja badan podfoza gruntowego dla potrzeb projektu rozbiorki i
budowy przepustu na rzece Gtomi w ciggu drogi gminnej Stare Dzierzgzno — Stawnica
(gmina Ztotow, pow. ztotowski, woj. wielkopolskie)

traktowa¢ jako wartosci wyprowadzone. Zestawione tabelarycznie wartosci parametrow

zostaty ustalone w wyniku ostroznego oszacowania odniesionego do przedziatu zmiennosci

parametru ograniczonego do jednego stanu gruntu (w przypadku gruntéw niespoistych stanu

Srednio zageszczonego i

zageszczonego, w przypadku gruntéw spoistych stanu

plastycznego, twardoplastycznego, pétzwartego i zwartego) zgodnie z PN-EN 1997-1:2007.

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

Tab. 1 Zestawienie wartosci wyprowadzonych parametréw geotechnicznych
Woydzielenia geotechniczne Parametry gruntowe
O S —_
— o S ER o qg,’ 2
o S 3 car-| 3 c 5 e
N N c 28 5 N b =
g S 3 S| | @ o S5 >
E S %) > g $ c L c n = C 8
3] IS (8 D oo 8 2 2 2 25 Q
oy S =] © N = Q o = o = =
2 2 © - 2 o) 6] = ) @ = =
8 o N o % 8 S O - o =0 7}
5| § | s| 8 |E25| &| 8| | 8| %
2> o o o} > 3> n = = o] -
2 ) o) <) NgN o = = S
) o ) n == 0] © o
g =z < =
z Ip I Su P du Cu Mo M
[-] [] [kPa] | [t/m?] [ [kPa] [MPa] [MPa]
[ nN 0.3 - - 1.70 28 0 40 50
1.40- . . = in
lla T - - 50 1,60 15 10 2-5 5-10
b | Nm . . 100 | 149 45+ | 10+ | 1015 | 2030*
1.60
1 Ps 0.6 - - 2.00 34 0 112 125
v Gp - 0.1-0.2 | 120-150 | 2.20 19 34 42 56
* - warto$ci parametrow oszacowane na podstawie doswiadczen wtasnych
7. PODSUMOWANIE

Biorgc pod uwage warunki geotechniczne wystepujgce w podtozu gruntowym badanego
terenu, oraz ogélne zatozenie techniczne dla analizowanej inwestycji, na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow

ENVIGEO Michat Stepien 6



Opinia geotechniczna i dokumentacja badan podfoza gruntowego dla potrzeb projektu rozbiorki i
budowy przepustu na rzece Gtomi w ciggu drogi gminnej Stare Dzierzgzno — Stawnica
(gmina Ztotow, pow. ztotowski, woj. wielkopolskie)

budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012 r., poz. 463), projektowane przedsiewziecie nalezy
zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej, natomiast warunki geotechniczne w

podtozu nalezy uznac za ztozone.

e W podfozu projektowanej inwestycji, ponizej przypowierzchniowej warstwy nasypéw
piaszczysto-humusowych, wystepujg 3 zasadnicze kompleksy geotechniczne: grunty
organiczne o migzszosci ok. 3-4m (warstwa Il), piaski rzeczne (warstwa lll) oraz gliny

zwatowe (warstwa V).

e Grunty organiczne warstw lla, llb (namuty, torfy, gytie), charakteryzujg sie stosunkowo
niskimi wartosciami parametréw odksztatceniowych i nie nadajg sie do posadowienia

bezposredniego.

e Statyczne zwierciadto wody gruntowej pierwszego poziomu stabilizowato sie w czasie

prowadzenia prac terenowych (pazdziernik 2015r.) na gtebokosci ok. 1.5 m.

e Woda gruntowa nie wykazuje agresywnosci w stosunku do betonu wg PN-EN 206-
1:20083. Beton. Czesc 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$c¢.

e Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu gruntow stabonosnych o niskich wartosciach
parametréw odksztatceniowych (warstwy geotechniczne lla, Ilb) projektowany przepust
powinien by¢ posadowiony na podtozu wzmochionym, np. poprzez wymiane gruntow

stabonosnych.

e Minimalna gtebokos¢ posadowienia ze wzgledu na przemarzanie gruntu na
analizowanym terenie wynosi hz=0.8m, wg PN-81/B-03020. Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

e Prace ziemne zwigzane z posadawianiem fundamentdéw nalezy prowadzi¢ pod statym
nadzorem geotechnicznym. Odbiér podtoza w dnie wykopu powinien by¢ potwierdzony
wpisem do dziennika budowy.
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Profile otworéw badawczych
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obiekt: Stawnica - przepust na rz. Glomia

Zat. 4
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ARPAGEO s.c. Temat: Stawnica - przepust. Zleceniodawca: Data: 21.10.2015 Zat. .1a

tel. 603 822 431

Badania geotechniczne

ENVIGEO Michat Stepien

Rzedna terenu:
~109.9 m n.p.m.
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